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JB/T 12108-××××
多媒体数字投影球系统

1  范围

本文件规定了多媒体数字投影球系统的球形屏幕直径、组成及功能、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输、贮存。
本文件适用于使用一台投影机的多媒体数字投影球背投系统。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T 191-2008  包装储运图示标志

GB/T 13982-2011  反射和透射放映银幕

GB/T 25480  仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法
3  球形屏幕直径尺寸、组成及功能

3.1  球形屏幕直径尺寸  

多媒体数字投影球系统(以下简称投影球系统)球形屏幕直径尺寸范围为Φ660mm～Φ1500mm。

3.2  组成及功能

投影球系统由底座、球形屏幕底座等部分组成，其组成和功能见表1。

表1 

	名  称
	功  能

	底座
	外壳(金属)
	固定保护作用

	
	投影机
	输出光源

	
	电脑
	控制整个投影系统的运行

	
	触摸屏
	控制电脑操作

	
	支撑架
	固定投影机作用

	
	排风扇
	双向排风、散热

	
	电源
	提供稳定的交流电源220V输入

	镜头位移调节机构
	调节镜头X、Y方向移动

	鱼眼镜头
	将画面投影在屏幕上

	触摸传感器
	实现多点触控交互

	遥控器
	遥控投影机开、关机及相关功能调整

	球形屏幕
	画面的成像部件


4  技术要求

4.1  成像要求

4.1.1  画面
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投影球系统在球形屏幕上所形成的图像应达到图像清晰；单色光图像颜色均匀一致；图像应充满球形屏幕，任何位置无阴影。

4.1.2  光学性能
a) 平均亮度不应小于75cd/m2；

b) 帧内对比度不应小于10:1；

c) 通断比不应小于1200:1；

d) 白光色度(相对色温为6500K时)：u´=0.198±0.015，v´=0.468±0.015。

4.2  画面调节

为了使画面位置居中，应有镜头位移调节机构；应有镜头调焦和锁紧机构；底座上应有操作窗口，方便对镜头进行调节。

4.3  底座

4.3.1  外壳

底座外壳推荐采用钢板制造；边角应圆滑，没有尖棱和毛刺；表面色彩均匀一致，无明显的划痕、凹坑、脱漆现象。

结构

各部件安装应牢固，无错位；底座放在平面上应平稳，无晃动现象。

4.4  球形屏幕

4.4.1  结构和性能

a) 球形屏幕内外表面均为球面的一部分，外直径最大偏差不应大于标称尺寸的2%；

b) 开口处的端面应平整、坚固，在球形屏幕的外部观测应看不到内部的光源，透光性能应均匀；

c) 亮度系数不应小于0.45。

4.4.2  外观

球体表面应光滑、色泽均匀一致；无明显划痕、凹坑；无明显的气泡、杂质、花纹、流痕。

4.5  触摸屏

a) 触摸屏无破裂、刮伤、脏污、无变形；

b) 触摸屏的触摸精度应小于等于2mm；

c) 触摸屏表面应有足够的硬度，且在触摸时无滞后、延期现象。

4.6  多媒体软件

a) 软件运行应正常、顺畅，无死机、卡机、错误现象；

b）软件应可支持添加JPG、BMP、GIF等图片格式及AVI、RMVB、RM、MOV、MPEG、ASF等视频格式；

c) 软件应能控制画面的旋转方向、旋转速度，能实现人机互动。

4.7  投影机
a) 分辨率不应小于1920×1080(像素)；

b) 投影机额定消耗功率不应大于700W。

4.8  接口

a) 应有VGA、RJ-45输入接口、HDMI、USB数据线接口、音频接口，可以输入各种视频，图片，音频数据；

b) 应配置扬声器接口。
4.9  触摸传感器
a）应支持10点及以上的多点触摸；
b）触摸时不应出现延迟、死角或误触现象。
4.10  使用电压范围

电源额定电压为交流220V，在220V±10%的范围内能正常工作。

4.11  电脑配置

处理器 Intel i3-3.3以上，独立显卡，内存4G以上，硬盘空间500G以上。

4.12  使用环境温度范围

在温度-10℃～35℃的条件下应能正常工作。
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4.13  安全要求

4.13.1  对触及带电部件的防护

器具的结构和外壳应使其对意外触及带电部件有足够的防护。

4.13.2  电气强度

器具的电气强度应是足够的。绝缘应经受频率为50Hz、基本为正弦波1250V的试验电压1min试验，在试验期间不应出现击穿。
5  试验方法

成像要求

5.1.1  画面

投影球系统正常工作时，目视检验。

5.1.2  光学性能

5.1.2.1  测试要求

a) 测试应在暗室中进行，杂散光照度不大于1lx；

b) 亮度色度计应为分光式，波长不确定度不大于2nm；

c) 数字视频信号发生器应符合数字视频测试信号源的有关规定；

d）将数字视频信号发生器连接到投影球系统的输入口，开启投影球系统，使其稳定工作10min。
5.1.2.2  平均亮度

输入全白场信号，在投影球中心的水平面周长上均匀取4点，在距球顶端1/6球半径的水平面周长上均匀取4点，用亮度计进行测量。亮度计的测量位置为其前端距离球表面0.8m至1.0m，高度与所测的点相同，计算8点的平均值作为系统的平均亮度。

5.1.2.3  帧内对比度

输入8×8黑白测试图，先在球形屏幕的水平面周长上测量4个白色区域中心的亮度，计算其平均值，记为LW；然后测量4个黑色区域中心的亮度，计算其平均值，记为LB，计算按公式(1)进行。
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式中：

Cr——帧内对比度，取整数。

5.1.2.4  通断比

分别输入全白场信号和全黑场信号，测量投影球中心的水平面周长上同一点的亮度数值，分别记为La、Lb，计算按公式(2)进行。
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式中：

C——通断比，取整数。

5.1.2.5  白光色度

输入全白场信号，调整系统投影机的各色光的比例，使在投影球中心的水平面周长上所测得的相对色温尽量接近6500K，读取此时的色坐标u´、v´。

5.2  画面调节
手动调节，目视检验。

5.3  底座外壳

5.3.1  外壳

用手触摸并目视检验。
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结构

手动检验。
5.4  球形屏幕

5.4.1  结构和性能
对外直径最大偏差采用符合测量精度要求的通用计量器具测定；对亮度系数按GB/T 13982-2011进行检验；其余要求目视检查和将球形屏幕开口放置于平面上，用手按，看是否晃动；将单色绿光输入到投影球系统，水平转动球体观察光的强度变化。
5.4.2  外观

目视检验。

5.5  触摸屏

5.5.1  在自然光或荧光灯照度为(200±50)lx的环境下目视检验4.5中的a)。
5.5.2  用手写笔点击菜单2mm外的位置处，菜单应无反应；用手写笔点击菜单2mm内的位置处，菜单应快速反应。

5.5.3  用手写笔笔头点击触摸屏时，触摸屏应有迅速的响应，且触摸屏上没有明显的划痕。

5.6  多媒体软件
通过接口在投影系统中添加JPG、BMP、GIF图片格式；AVI、RMVB、RM、MOV、MPEG、ASF视频格式；将上述软件进行操作运行，将画面的旋转方向、旋转速度进行变化，观察运行情况。

5.7  投影机

5.7.1  用数字视频信号发生器输入单像素测试图，该测试图的格式必须与投影机标称的物理格式一致。

5.7.2  在额定电压条件下，用万用表测量投影机的电流和电压值，按公式(3)计算额定功率。

            P=I×U …………………………………………………………(3)

式中：

P——额定功率，单位为瓦特(W)；

I——电流，单位为安培(A)；

U——电压，单位为伏特(V)。

5.8  接口
目视检查有无VGA、HDMI、RJ-45、USB数据线接口，扬声器接口，音频接口。
5.9 触摸传感器
5.9.1 使用6个手指同时在球幕上进行滑动、旋转、缩放等操作，观察设备是否能够正确识别和反映多个触点，并保持准确性。

5.9.2 手指在屏幕上滑动、点击和拖拽，观察是否有延迟、死角或误触现象发生。
5.10  使用电压范围
5.10.1  投影球系统以比额定电压值高10％供电，应能正常启动工作。启动2次，每次关机到启动的时间间隔不小于5min。

5.10.2  投影球系统以比额定电压值低10％供电，应能正常启动工作。共启动30次，每10次为一组，一组内每次启动时间间隔至少为5s，各组之间启动时间间隔至少为5min。

5.11  电脑配置

点击电脑的属性，查询处理器 、显卡、内存和硬盘信息。

5.12  使用环境温度范围

高温试验：将投影球系统放入高低温箱，由常温升至35℃保持1h，在该温度下运行投影球系统30min，观察工作是否正常。

低温试验：将投影球系统放入高低温箱，由常温降至-10℃保持1h，在该温度下运行投影球系统30min，观察工作是否正常。

5.13  安全要求
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5.13.1  对触及带电部件的防护

5.13.1.1  用不明显的力施加给试验指，试验指通过底座开口伸到允许的任何深度，并且在插入到任一位置之前、之中和之后，转动倾斜试验指，该试验指不应能触及带电部件。

5.13.1.2  用不明显的力施加给试验销来穿越底座的各开口(通过灯头和插座中的带电部件的开口除外)，该试验销不应能触及到带电部件。

5.13.2  电气强度

投影球系统处于充分发热状态时，在不连接电源的情况下，按正常工作状态接线，将开关置于工作位置，在电源插头进线端和机壳导电部位之间施加50Hz基本为正弦波的交流电，试验初始，施加的电压不超过规定电压值的一半，然后迅速升高至满值1250V并保持1min，观察有无击穿现象。

击穿试验装置的泄漏电流选择应设置在不大于3.5mA一档。

6  检验规则

6.1  总则

产品须经检验合格，并附合格证书，方可出厂。
6.2  出厂检验

对于已定型生产的投影球系统，均应进行出厂检验，检验项目为本标准的4.1、4.3.1、4.4、4.5中a)、b)、4.6中a)、4.9。

6.3  型式检验

型式检验在有下列情况之一时进行：

a) 试制新产品(包括老产品的转厂)；

b) 生产工艺或原材料变更；

c) 停产一年以上，恢复生产时；

d) 正常生产时，每年至少进行一次。

6.4  判定标准

出厂检验和型式检验中有一项不合格，即判定该产品不合格。

7  标志、包装、运输、贮存

7.1  标志

7.1.1  在产品上应清晰地标明产品名称、出厂编号、制造商名称、制造日期及本标准编号。

7.1.2  在外包装上图示标志应符合GB/T 191规定。

7.1.3  每件产品应附有产品使用说明书和合格证。
7.2  包装

7.2.1  内包装

底座(包括鱼眼镜头和镜头位移调节机构)用气泡膜包装；球形屏幕的里层用超薄塑料包装，外面用气泡膜包装，包装应完整，牢固。

外包装

整体投影系统用木箱或航空箱包装。

7.2.3  加固

木箱或航空箱内应用夹层海绵起保护作用，木箱外部应用木条对其进行加固。

运输、贮存

7.3.1  运输、贮存的基本环境条件如表2所示。
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表2
	序号
	基本环境条件
	分级额定值

	
	项  目
	单位
	运输
	贮存

	1
	高  温
	℃
	40

	2
	低  温
	℃
	-25
	+5

	3
	相对湿度(25℃时)
	%
	95
	75

	4
	冲击
	峰值加速度
	m/s²
	100
	——

	
	
	脉冲持续时间
	ms
	16
	——

	5
	自由

跌落
	自由跌落高度
	mm
	250
	——


7.3.2  运输、贮存的试验方法应符合GB/T 25480的有关规定。

—————————————
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