《激光投影机广角投影物镜》编制说明
(征求意见稿)

一、工作简况
1  任务来源
本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划(工信厅科函[2024]503号)，计划编号2024-1936T-JB，项目名称“激光投影机广角投影物镜”进行制定，主要起草单位：秦皇岛美视达视听检测技术有限公司、深圳瑞欧光技术有限公司、芜湖影星巨幕有限公司、泉州知悉企业管理咨询有限公司、秦皇岛视听机械研究所有限公司，计划应完成时间2025年12月。

2  主要工作过程
起草(草案、论证)阶段：2024.12工信部下达计划，2025.1标委会组织起草单位成立了“激光投影机广角投影物镜”起草工作组，确定工作方案。工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外激光投影机广角投影物镜相关技术文献和资料，结合其应用经验，对其进行总结和归纳。
标委会于2025.5.11在福建南平组织召开了该项标准的工作组会议暨研讨会，与会专家对标准草案稿进行了讨论，会后起草工作组对草案稿进行了修改、整理和完善后，于2025.6.27形成标准征求意见稿及编制说明。。
征求意见阶段：经工作组组长李维善审核，标委会同意后定于2025.7.2～2025.9.5为征求意见时间。2025.7.2向全体标委会委员和相关单位发出标准“征求意见稿”及编制说明，并同期在网站(http://www.cavm.cn/电影电教标委会)上公布，广泛征求意见，征求意见截止日期为2025.9.5。

经工作组组长许曙波审核，

3  主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本文件由秦皇岛美视达视听检测技术有限公司、深圳瑞欧光技术有限公司、张家港市三星银屏器材有限公司、泉州知悉企业管理咨询有限公司、泉州润物科技有限公司、东莞市北科质量检测有限公司、秦皇岛昌隆银幕有限公司、中科宝溢视觉科技(江苏)有限公司、秦皇岛视听机械研究所有限公司负责起草。
主要成员：李维善、韩东、王虹达、赵宁、刘永进、张华、刘太龙、刘宵婵。
所做工作：李维善任工作组组长，主持全面协调工作，韩东负责文件的起草、编写。王虹达、赵宁、刘永进、张华、刘太龙、刘宵婵为组员负责对国内外激光投影机广角投影物镜技术的现状与发展进行全面调研，同时广泛收集和检索国内外激光投影机广角投影物镜的技术资料，进行研究分析、资料查证等工作。
二、标准编制原则、主要内容及解决的主要问题
1  标准编制原则
本文件的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则以及标准的协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本文件的制定工作。本文件起草过程中，主要按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》进行编写。
2  标准主要内容
本文件规定了激光投影机广角投影物镜的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于安装在激光投影机(包括基于LCD、DMD以及LCOS为核心技术的单靶面和三靶面结构的投影机)上，投射比在0.5:1～1.0:1范围内的投影物镜。

本文件不适用于变焦距、变形和变倍等特殊用途的物镜或附加镜。

本文件考虑到激光投影机广角投影物镜的特性及其使用环境，结合国内外现有产品的技术现状，综合考虑制造企业的能力和使用者的利益，寻求最大的经济、社会效益，技术要求充分体现了本文件在技术上的先进性和经济上的合理性。

为了保证物镜的成像质量，用鉴别率、透过率、TV畸变作为主要指标。

3  解决的主要问题
3.1 解决技术规范和性能指标不统一的问题。
(1)参数定义不一致。市场上广角投影镜头的分辨率、杂散光、色差等关键性能指标的定义和测试方法存在差异，没有统一的规范说明。

(2)光学性能标准缺失。广角投影镜头的光学性能如畸变、透过率、杂散光等缺乏统一的行业标准要求，影响产品的成像质量和用户体验。

3.2 解决市场混乱和误导消费者的问题。
(1)产品宣传不实。由于缺乏统一的标准，部分厂商可能通过夸大产品参数或采用模糊的宣传手段来误导消费者，损害消费者权益。

(2)价格战与质量牺牲。市场竞争激烈，部分厂商为了降低成本，牺牲产品质量，导致市场上出现大量低质、低价的产品，影响整个行业的形象和声誉。
三、主要试验(或验证)情况
本产品是首次制定标准，主要试验(或验证)中所设定技术指标是根据我国实际研发情况及产品质量水平，通过对国内具有代表性的广角投影物镜性能测试，对测试数据进行总结分析，并听取设计方、制造方和使用者对激光投影机广角投影物镜相关技术参数的意见提出的。力求使设定的技术要求全面、合理，符合当前技术及生产制造和检验水平，满足市场和使用的需要。
本文件的主要技术指标有：鉴别率、透过率、TV畸变，具体确认过程如下：
(1)鉴别率
只有当物镜的鉴别率高于适配激光投影机的芯片分辨率时，投影机系统才能显示清晰的成像画面，根据分辨率不同，目前投影机的主要类型包括0.8K(1024×768)、1.3K(1280×1024)、2K(2560×1440)、4K(4096×2160)，故根据适配激光投影机分辨率的要求，给出了广角投影物镜鉴别率的技术要求，如表1所示。
表1

	类别
	鉴别率

	
	中心
	四角

	1
	不低于3840像素/W
	不低于2160像素/W

	2
	不低于1920像素/W
	不低于1080像素/W

	3
	不低于1280像素/W
	不低于1024像素/W

	4
	不低于1024像素/W
	不低于768像素/W

	    注：W为芯片的长边尺寸，单位为毫米(mm)。


(2)透过率
标准起草组选取了国内外10个具有代表性的镜头品牌产品，针对透过率性能指标进行了测试，同时，在同样条件下对各样品的成像画面质量进行了主观评价，结果如表2所示。

表2
	样品序号
	透过率
	成像画面质量主观评价

	1
	87.5%
	明亮程度
	高
	√
	对比度鲜明程度
	好
	√

	
	
	
	中
	
	
	一般
	

	
	
	
	低
	
	
	不好
	

	2
	85.3%
	明亮程度
	高
	√
	对比度鲜明程度
	好
	√

	
	
	
	中
	
	
	一般
	

	
	
	
	低
	
	
	不好
	

	3
	88.9%
	明亮程度
	高
	√
	对比度鲜明程度
	好
	√

	
	
	
	中
	
	
	一般
	

	
	
	
	低
	
	
	不好
	

	4
	75.0%
	明亮程度
	高
	
	对比度鲜明程度
	好
	

	
	
	
	中
	
	
	一般
	

	
	
	
	低
	√
	
	不好
	√

	5
	78.0%
	明亮程度
	高
	
	对比度鲜明程度
	好
	

	
	
	
	中
	√
	
	一般
	√

	
	
	
	低
	
	
	不好
	

	6
	83.7%
	明亮程度
	高
	
	对比度鲜明程度
	好
	√

	
	
	
	中
	√
	
	一般
	

	
	
	
	低
	
	
	不好
	

	7
	80.5%
	明亮程度
	高
	
	对比度鲜明程度
	好
	√

	
	
	
	中
	√
	
	一般
	

	
	
	
	低
	
	
	不好
	

	8
	85.0%
	明亮程度
	高
	√
	对比度鲜明程度
	好
	√

	
	
	
	中
	
	
	一般
	

	
	
	
	低
	
	
	不好
	

	9
	85.9%
	明亮程度
	高
	√
	对比度鲜明程度
	好
	√

	
	
	
	中
	
	
	一般
	

	
	
	
	低
	
	
	不好
	

	10
	70.3%
	明亮程度
	高
	
	对比度鲜明程度
	好
	

	
	
	
	中
	
	
	一般
	

	
	
	
	低
	√
	
	不好
	√


通过广角投影物镜的透过率测试数据及成像画面质量主观评价结果综合分析，可知：透过率在低于80%时，成像画面的明亮程度明显较低，且对比度较差，严重影响了投影机的投影效果。为了保证投影机的投影效果，要求激光投影机广角投影物镜的透过率不应低于80%。

(3)TV畸变
对市场上不同图像变形量的激光投影机广角投影物镜的TV畸变进行了测试，并对其成像画面的变形量进行了主观评价，结果如表3所示。

表3

	样品序号
	TV畸变值(绝对值)
	成像画面变形量的主观评价

	1
	0.3%
	成像画面变形程度
	明显
	

	
	
	
	不明显
	

	
	
	
	看不出
	√

	2
	0.5%
	成像画面变形程度
	明显
	

	
	
	
	不明显
	

	
	
	
	看不出
	√

	3
	1.0%
	成像画面变形程度
	明显
	

	
	
	
	不明显
	√不影响成像效果

	
	
	
	看不出
	

	4
	1.3%
	成像画面变形程度
	明显
	√影响成像效果

	
	
	
	不明显
	

	
	
	
	看不出
	

	5
	1.5%
	成像画面变形程度
	明显
	√影响成像效果

	
	
	
	不明显
	

	
	
	
	看不出
	

	6
	2.0%
	成像画面变形程度
	明显
	√严重影响成像效果

	
	
	
	不明显
	

	
	
	
	看不出
	


    通过上表的测试数据及主观评价结果，可知：当激光投影机广角投影物镜的TV畸变绝对值不大于1%时，投影机投影画面的变形量肉眼基本看不出，基本不会影响成像效果；当TV畸变绝对值大于1%时，投影机投影画面的变形量肉眼可见，影响成像效果。为保证投影画面成像质量，同时综合考虑当前行业的设计能力、加工工艺水平以及产品性价比，要求激光投影机广角投影物镜的TV畸变绝对值不应大于1.0%。
四、标准中涉及专利的情况
本文件不涉及专利问题。
五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
(一)预期达到的社会效益。
1.为政府行业管理提供技术支撑。
行业相关管理部门可以依据本标准更有效地监测和评估企业的生产经营活动，及时发现和纠正违规行为，为有效规范行业提供有力的技术支撑。

2.有效推动行业规范化发展。

本标准的制定考虑了行业的实际情况和发展趋势，为制造商提供了明确的生产指导和质量要求，有助于减少市场上的假冒伪劣产品和虚标现象，维护消费者的合法权益，促进制造商之间的公平竞争和技术创新，推动广角投影物镜行业的健康发展。
(二)对产业发展的作用
1.促进技术创新与进步。

激光投影机广角投影镜头行业标准是在当前最新技术的最佳实践基础上形成的，该标准发布实施后可以加速新技术的推广和应用，促进产业的技术创新与进步。

2.提升产业竞争力。

该标准实施后将有助于提升广角投影物镜产品质量和性能，增强产品的市场竞争力；通过标准化生产流程和管理，企业可以降低生产成本，提高生产效率，促进产业竞争力。

3.推动产业规范化发展。

该标准实施后将为产业发展提供明确的技术指导和规范，有助于避免无序竞争和恶性竞争，可以快速推动产业向更加健康、可持续的方向发展。

(三)对行业管理的作用。

1.为行业管理提供了抓手。
通过该标准的制定和执行，行业相关部门可以更有效地监测和评估企业的生产经营活动，及时发现和纠正违规行为；为行业管理部门提供了明确的依据，有助于提升管理效率和准确性。

2.促进市场公平竞争。

通过制定统一的产品行业标准，企业可以在同一平台上进行竞争，避免因标准不统一而导致市场分割和歧视性竞争。

3.有效提升行业服务质量和保障消费者权益。
通过该标准的制定和执行，企业可以更加关注客户需求和体验，提供更加优质、高效的服务，有效保障消费者权益。
六、与国际、国外对比情况
本文件没有采用国际标准。
本文件制定过程中未查到同类国际、国外标准。
本文件水平为国内先进水平。
七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本项目属电教机械标准体系第三层“投影物镜”系列。

本文件与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性行业标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布6个月后实施。在实施前应保证文本的充足供应，让本标准的相关方及时得到文本；发布后、实施前建议将本标准的相关信息在媒体上广为宣传；建议由机械工业电影电教标委会组织线下宣贯、培训及实施；建议质量检查监督部门加强对该标准的执行情况的监测。企业可按照行业标准的规定和要求制定企业标准。

十一、废止现行相关标准的建议

无。
十二、其他应予说明的事项

无。

